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1. 서론

최근 무선통신기술이 발달함에 따라 다양한 분야에서 

방향 탐지 기술에 관한 연구가 활발히 진행되고 있다.

방향 탐지 기술 중에서 대표적으로 모노펄스 방향 탐지 

기술은 저렴한 비용과 간단한 구조로 구현할 수 있으

며, 미사일, 레이더, 항공기 등 다양한 분야에서 적용되

고 있다. 모노펄스를 이용한 방향 탐지를 위해서는 동

일한 안테나를 2개 이상 배열하여 각 안테나의 방사패

턴의 합과 차를 이용해야한다. 기존의 모노펄스 기술은 

4개의 방사체를 사용하고 합, 차 패턴을 도출하는 계산

부를 필요로 하여 큰 부피가 요구된다. 선행 연구로는 

혼 안테나 배열과 반사판을 이용해 합, 차 패턴을 형성

하는 방법을 제안하는 연구가 있고, 마이크로스트립 패

치안테나를 배열하여 모노펄스 기술을 구현한 사례가 

있다[1]. 이와 같이 다양한 방법을 사용해 모노펄스 기

술을 이용한 방향 탐지에 대한 연구가 활발히 진행되고 

있다. 하지만 합, 차 패턴 도출을 위한 복잡한 급전구조

와 다수의 방사체를 필요로 하는 문제점이 해결되지 않

고 있다. 이러한 구조를 간소화하기 위해 서로 다른 모

드의 패턴을 사용한 연구가 있으나, SIW와 하나의 방

사체에 두 개의 급전을 공유하는 연구는 진행된 바 없

다.

본 논문에서는 SIW를 급전부로 설계하고, 하나의 방

사체를 사용하여 합, 차 패턴을 동시에 형성하는 방향 

탐지 안테나를 제안하였다[2]. 제안된 안테나는 SIW의 

기본 및 고차모드 급전을 통해 합, 차 패턴을 왜곡 없

이 도출하였고, 모노펄스 방향 탐지 성능 보정 factor를 

계산하여 방향 탐지 결과를 선형적으로 도출하였다. 

2. 본론

그림 1은 제안된 안테나의 형상을 나타내며, 하나의 

패치안테나 방사체에 SIW를 이용해 TE10모드와 TE20

모드를 급전하였다. 패치안테나는 s = 144.6 mm, t = 

8 mm 크기의 기판을 가지며, p = 26.9 mm크기의 패

치로 설계하였다. TE10모드 급전을 위해 d1 = 7 mm, 

W1 = 50.8 mm의 변수를 가지는 SIW와 d2 = 13.4 

mm, W2 = 144.6 mm의 크기를 가지는 TE20 SIW를 

설계하였다. 두 SIW 급전부는 g = 10 mm크기의 간격

을 갖고 있다.  

그림 1 제안된 안테나 형상
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그림 2 제안된 안테나의 2D 복사패턴

그림 2는 TE10 모드와 TE20모드 급전에 따른 제안

된 안테나의 2D 복사 패턴을 각각 zx 평면에서 보여준

다. 실선과 점선은 각각 TE10과 TE20 모드에서 방사

되는 패턴을 나타내며, 이 복사패턴이 나타내는 것은 

모노펄스 안테나에서의 합, 차 패턴과 형상이 매우 유

사한 것을 확인하였다. 각 복사 패턴 최대이득이 TE10

모드는 0도 방향에서 2.11 dBi, TE20모드에서 –21.5 

dBi로 약 23.6 dB의 이득차이를 가지며, TE20모드는 

45도 방향에서 –2.59 dBi의 최대이득을 가진다.

그림 3 합 패턴과 차 패턴을 이용한 방향 탐지 결과

그림 3은 앞서 도출한 합 패턴과 차 패턴을 모노펄

스 이론에 적용하여 도출한 방향 탐지 결과를 보여준

다. 모노펄스 이론에 의하면 차 패턴을 합 패턴으로 나

눈 비율을 이용해 신호의 방향을 예측할 수 있고, 각 

패턴의 위상차를 계산하면 좌우 방향 또한 예측이 가능

하다. 합, 차 패턴의 세기가 다르게 나타나는 경우가 일

반적인데, 이때 방향 탐지 성능 보정 상수를 계산하여 

곱해주어야 그림 3과 같이 각도에 따라 선형적인 결과

를 얻을 수 있다. 위 방향 탐지 결과는 보정 상수값 

2.1를 통해 얻은 결과를 보여준다.

3. 결론

  본 논문에서는 SIW를 급전부로 설계하고, 하나의 패

치안테나 방사체에서 합 패턴과 차 패턴을 동시에 형성

하는 안테나를 제안하였으며, TE10모드와 TE20모드에 

의한 방사 패턴은 각각 2.11 dBi와 –2.59 dBi의 최대

이득을 가진다. 도출된 패턴과 모노펄스 방향 탐지 성

능 보정 상수 2.1을 도출하여 각도에 따라 선형적인 방

향 탐지 결과를 나타냈다. 
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